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مقــدّمـــــــــة ق�سم البيئة والتنمية الم�ستديمة

اإنّ	الهتم��ام	بالبيئة	والتنمية	الم�شتديمة	يعدّ	من	اأحدث	الهتمامات	واأكثرها	�شيوعا	بين	�شكّان	المعمورة،	اليوم.	

وذلك	ب�شبب	ال�شّعور	ال�شّائد	بالخطر	الذي	يداهم	الجميع،	جرّاء	ما	يتعرّ�ض	اإليه	كوكب	الأر�ض	من	انتهاكات	بيئية	

�شارخة،	ما	فتئت	تاأثيراتها	ال�شّلبية	تتجلّى	للعيان،	يوما	بعد	يوم.	وقد	مكّن	الوعي	بالخطر	الدّاهم	العالم	باأ�شره،	

م��ن	التفط��ن	اإلى	الق�شايا	البيئية	الكبرى	وتعميق	معرفته	بها	وتو�شيعه��ا	وتكثيفها،	�شيّما	منها	تلك	التي	

تتعل��ق	بحياة	الإن�شان،	مثل	تاأثير	المبيدات	الطفيلية	على	ال�شل�شلة	الغذائية	وتدهور	التّنوع	البيولوجي	ب�شبب	

الق�شاء	على	اأوطان	بع�ض	الأحي��اء،	نتيجة	التو�شع	العمراني	والق�شاء	على	الغابات	وزحف	الرمال	ال�شحراوية	

واكت�شاحها	اأرا�شي	جديدة.

وهك��ذا،	اأ�شبحت	تلك	المعرفة	التي	رافقت	الهتم��ام	بق�شايا	البيئة	وانعكا�شاته��ا	ال�شلبية	على	ا�شتدامة	

مواردها	معرفة	�شرورية،	اإن	لم	نقل	ملزمة	لكلّ	فرد،	لما	ت�شاعد	عليه	من	اإلمام	بتلك	الق�شايا	و�شعور	بالم�شوؤولية	

تجاهه��ا	وعزم	عل��ى	الإ�شهام	في	معالجتها	والتّخفيف	م��ن	حدّتها.	وحتى	ت�شحب	تل��ك	المعرفة	اإرادة	طوعية	

م��ن	قبل	الأفراد	والجماعات	وتتح��وّل	اإلى	�شلوك	واقتناع	�شخ�شي،	بعيدا	عن	كل	اأ�ش��كال	ال�شغوط	الخارجية	

والإ�شقاط��ات	التي	قلم��ا	حقّقت	النّتائج	المرجوّة،	ل	�شيّما	في	مواجهة	مثل	ه��ذه	الق�شايا،	كان	حتما	توجيه	

العناي��ة	اإلى	النا�شئة	وال�شباب	في	�شنّ	مبكرة،	من	خلال	الموؤ�شّ�شات	التربوية	التي	يوؤمّونها،	بدءا	بريا�ض	الأطفال	

والمدار�ض	البتدائية.	فلا	بدّ،	حينئذ،	للطّفل	اأن	يعرف،	مهما	كانت	�شنّه،	ما	اأمكن	له	معرفته	عن	البيئة	ومواردها	

وما	يتهدّدها	من	اأخطار،	قد	يكون	هو	بنف�شه	اأحد	م�شبّبيها.

اإنّ	الطّف��ل	ه��و	الأمل	في	تغيير	علاقة	الإن�شان	باأمّه	الأر�ض.	ولئن	بدا	هذا	الأمل	بعيد	المدى،	�شعب	المنال	ع�شير	

التّحقيق،	فاإنّ	التربية	عليه	منذ	ال�شغر،	اأمر	واجب.	وهذا	ما	حدا	بالمجتمع	الدّولي	اإلى	اتخاذ	خيار	التّربية	البيئيّة	

من��ذ	ما	يربو	عن	اأربع��ين	�شنة،	متنبّئا	بما	�شيحدث	من	تغيّرات	مناخيّة	وتزايد	الكوارث	الطبيعية،	مناديا	ب�شرورة	

الحف��اظ	عل��ى	�شلامة	البيئة	من	اأجل	تنمية	م�شتديمة،	للاأجيال	القادمة	ح��قّ	فيها،	مثلما	لنا	ذلك	الحق،	�شواء	

ب�شواء.

فم��ا	هو	مفهوم	البيئة	اإذا؟	وماذا	ينبغي	معرفت��ه	عنها	حتى	تكون	علاقتنا	بها	�شليمة	وتفاعلنا	معها	بنّاء	ل	

هدّاما؟	

م��ا	هي	مواردها؟	وهل	يمكن	اأن	تت��مّ		اإدارة	تلك	الموارد	ب�شورة	تحفظها	من	التده��ور،	دون	الحدّ	من	ن�شق	التّطوّر	

العلم��ي	والتكنولوجي	وم��ا	ت�شهده	الب�شريةّ	من	نم��اء	اقت�شاديّ		واجتماعي	وتح�شّ��ن	في	الأو�شاع	التعليمية	

وال�شحيّ��ة	وال�شكنية،	اأم	اأن	المعادلة	بين	التنمي��ة	وا�شتدامة	مقوّماتها	من	الموارد	معادلة	�شعبة	التحقيق	اإن	

لم	نقل	م�شتحيلة؟

ذل��ك	ما	�شنعم��ل	على	بلورته	من	خلال	هذا	الق�ش��م	من	الدليل،	حتى	يكون	ن�ش��اط	الأطفال	في	حدائقهم	

المدر�شية	ن�شاطا	تربويا	وبيئيّا	ر�شيدا.	
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الباب الأوّل : البيئـــة

11 .مفهوم البيئة :.
اإنّ	البيئ��ة	ا�شتقاقا	من	الباءة	وتعني	فيما	تعني	المنزل	والرجوع	اإليه.	ويقال	تبوّاأ	القوم		المكان	اأي	اتخذوه	مقاما	

لهم.	فهو	بيئتهم	ومجال	عي�شهم	وم�شرح	اأن�شطتهم	المختلفة.

وباللغ��ة	اللاتينية	تعني	البيئ��ة	ما	حولنا،	في	اإ�شارة	اإلى	تجاوز	مجرّد	مفهوم	الم��كان	اإلى	ما	يحويه	المكان	نف�شه	

م��ن	عنا�شر	وما	يحيط	به	من	اأج�شام	واأمكنة	اأخرى.	وبه��ذا	المفهوم	ت�شبح	البيئة	في	عمومها	كوكب	الأر�ض	

باأكمله،	بما	عليه	وما	في	باطنه	وكذلك	ما	يحيط	به	من	اأغلفة	جويةّ	واأج�شام	�شابحة	فيها،	كالأقمار	ال�شناعيّة	

ومخلّفاتها	من	ف�شلات	ونفاي��ات	واأ�شباب	تلويث	مختلفة،	اأ�شبحت	اليوم،	بمفعول	تقدّم	العلوم	والتكنولوجيا،	

في	تزايد	مزعج	يهدّد	�شلامة	الأر�ض	و�شلامتنا	معها.

21 مكوّنات البيئة :.
يمك��ن	اختزال	البيئ��ة	اإلى	مكوّنات	طبيعيّة	حيوية	ول	حيوية،	ل	دخل	للاإن�ش��ان	فيها،	واأخرى	اجتماعية	�شنعها	

الإن�شان	ل�شدّ	حاجاته،	بالأ�شا�ض.

غير	اأنهّ	ل	يمكن،	عند	القيام	بهذا	الختزال	اأن	نغفل	عن	اأنّ	هذه	المكونات	بنوعيها	الطبيعي	والجتماعي،	مترابطة	

فيم��ا	بينها	ومتّ�شلة	ببع�شه��ا،	على	نحو	يجعلها	كلاّّّ	متكاملا	ل	يتج��زّاأ،	تكت�شب	البيئة	بف�شله	�شمولها	

وكنهها.	كما	اأنّ	الكائنات	الحية	تكوّن	في	تفاعلها	وترابطها	فيما	بينها،	وتحت	تاأثير	المكونات	اللاحيوية	المحيطة	

بها،	نظما	بيئية	متنوّعة	ومختلفة	عن	بع�شها	البع�ض	بين	بيئة	واأخرى،	في	تعاي�شها	و�شلوكها،	بالخ�شو�ض.

ولمزيد	التحديد،	يمكننا	تفريع	المكونات	الطبيعية	للبيئة	اأو	ما	يعرف	بالبيئة	الطبيعية،	اإلى:

بيئة حيوية،	تتكون	من:■■

• 	النّباتات،	

• 	الحيوانات	ومنها	الإن�شان.	

وتعرف	بالموارد	الحيّة	التي	تتجدّد	ذاتيّا	ب�شفة	فطريةّ،	وتتطوّر	لقدرتها	على	التاأقلم	والتكيّف	مع	تغيّرات	محيطها	

المبا�شر.

بيئة لا حيوية،	تتكوّن	من:■■

• الهواء،	

• التّربة،	

• الماء،	

• الطاقة	ال�شم�شية	ال�شوئية	والحرارية	التي	هي	اأ�شل	الحياة	على	الأر�ض	واأمّ	الطاقات	الأخرى.	ويطلق	عليها		

الموارد	القاعدية	الأ�شا�شيّة	للحياة.

• المعادن	والأملاح	المعدنية	باأنواعها.	

• الطاقات	الأحفورية	)	النفط،	الغاز	الطبيعي،	الفحم	الحجري...(	وهي	موارد	متعدّدة	الوظائف،	اإلّ	اأنهّا	قابلة		

للنّفاد	ب�شبب	ما	يتطلّبه	تكوينها		في	جوف	الأر�ض	من	ملايين	ال�شّنين.
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• الطاقات	المتولدّة	عن	الطاقة	ال�شم�شية	اأو	عن	طاقات	اأخرى،	وتعرف	بالطاقات	المتجدّدة	اأو	الطاقات	البديلة		

عن	الطاق��ات	الأحفورية	)	طاقة	الرّياح،	طاقة	الكتل	الحية،	طاقة	المد	والجزر،	الطاقة	المائية،	الطاقة	الذريةّ،	

الطاقة	الكهربائية...(

اأمّا	البيئة	الجتماعية	فت�شمل	كلّ	ما	اأنتجه	الإن�شان	وما	�شنعه	وما	�شيّده	على	مرّ	الع�شور،	من	خلال	تعاقب	

الح�شارات	والأجيال،	وهو	ما	يج�شّد	مفهوم	تطوّر	الحياة	والمجتمعات	ويعطي	للعمل	بعده	الإن�شاني	الم�شترك	على	

مختلف	الأ�شعدة	الجتماعية	والثقافية	والقت�شادية	وال�شيا�شيّة	والعلميّة	والتكنولوجية	والفنيّة	والجماليّة...

والبيئ��ة	الجتماعيّة	اإنّما	هي	في	الحقيقة،	نتيجة	ا�شتخدام	متوا�شل	من	قبل	الإن�شان	للموارد	الطبيعيّة	بهدف	

�ش��دّ	حاجاته	بمختلف	�شنوفها	وتلبية	رغباته	المت�شعّبة	وميولته	المتع��دّدة	وتحقيق	طموحاته	التي	ل	حدّ	لها،	

والتي	تمثّل	اأكثر	الأ�شباب	خطورة	على	البيئة.

31 اأهمّ الق�شايا والم�شكلات المرتبطة بالبيئة :.
تعت��بر	الموا�شيع	التالية	من	اأك��بر	الرهّانات	والتحدّيات	البيئية	المعا�شرة	والتي	تفر���ض	علينا	جميعا	وعيا	متزايدا	

بخطورتها	على	�شلامة	الإن�شان	واأمنه،	وتحتّم	تبعا	لذلك،	ت�شافر	الجهود	من	اأجل	التخفيف	من	حدّتها	على	حياة	

الأجيال	الحا�شرة	والقادمة،	�شواء	ب�شواء:

• التده��ور	الم�شتمرّ	للتّربة	جرّاء	عمليات	النجراف	والنجراد	والت�شحّ��ر	ودفن	النّفايات	والف�شلات	على	اختلاف		

اأنواعها،	مماّ	ي�شرّ	بها	ويفقدها	خ�شوبتها	وقدرتها	على	الإنتاج	وتوفير	الغذاء،

• التدهور	المتوا�شل	للموارد	المائية	نتيجة	التلوّث	وانحبا�ض	الأمطار	ونق�ض	الغابات	وتزايد	الن�شاطات	الفلاحية		

وال�شناعية	والمنزليّة	والإفراط	في	ا�شتهلاك	المدّخرات	الجوفية	للمياه،

• تل��وّث	اله��واء	وتزايد	الحرارة	في	الجوّ	وحدوث	ثق��ب	في	طبقة	الأوزون	وتغيّر	الأنظم��ة	المناخية	ب�شكل	لفت		

للانتباه،

• تزاي��د	انقرا�ض	كثير	من	النباتات	والحيوانات	مماّ	�شبّب	حدوث	ندرة	بيولوجية	ملحوظة	بين	اأ�شناف	عديدة	من		

تلك	الكائنات،	على	حدّ	ال�شّواء،

• تفاق��م	عمليات	التلوّث	في	المدن	والقرى،	ب�شبب	النموّ	الديمغرافي	ومتطلبّات	التنمية	باأنواعها	وال�شتهلاك		

المتزايد،

• تده��ور	موارد	المحيطات	والبحار	من	الأ�شماك	وتزاي��د	عمليات	التلوّث	بها	واختلال	التوازن	البيئي،	بالأ�شرطة		

ال�شّاحلية،

• ظهور	اأمرا�ض	جديدة	و�شريع��ة	النت�شار	ذات	ارتباط	وثيق	بمختلف	اأنواع	التّلوّث	والتّدهور	البيئي	المتزايد،	بين		

الحيوانات	وبين	الب�شر	على	حدّ	�شواء.
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الباب الثاني:  التفاعل بين الوحدات الحياتيّة والمدى الجغرافي

مقدّمة:
تك��وّن	الكائنات	الحيّة	م��ن	نبات	وحيوان	وحدات	حياتيّة	)biocénoses(،		في	اتح��اد	متوازن	ومتما�شك	لأطول	مدّة	

ممكنة	من	الزّمن،	موؤثّ��رة	على	بع�شها	البع�ض،	عن	طريق	المناف�شة	والقتنا�ض	والتّطفّل	والتّعاون...	وفي	تفاعل	

	.)abiotiques(	المختلفة	اللاحّيويةّ	مكوّناته	بجميع	فيه،	وتعي�ض	تتبوّوؤه	الذي	)biotope(	الجغرافّي	المدى	مع	م�شتمرّ

11 المناخ.
وم��ن	اأهمّ	تلك	المكوّنات	الموؤثرّة	في	الكائنات	الحيّة	والمحدّدة	لوجودها،	في	مدى	جغرافي	دون	اآخر	المناخ	ويتكوّن	من	

جمل��ة	من	العنا�شر	التي	تخ�ضّ	الحالة	المتو�شّطة	للجوّ	في	منطق��ة	معيّنة،	كمناخ	المناطق	الداخلية	المتقلّب	

حراء.	وتتمثّل	عنا�شر	المناخ	في	درجة	الحرارة	 ببلادن��ا	ومناخ	المناطق	ال�شّاحلية	المعتدل	والمناخ	الحار	�شيفا	في	ال�شّ

غط	الجوّي... ورطوبة	الجوّ	و�شقوط	الأمطار	والثّلوج	والبرد	وهبوب	الرّياح	والإ�شعاع	ال�شّم�شي	وال�شّ

والمن��اخ	مثل	غيره	م��ن	العنا�شر	اللاحّيويةّ	الأخرى	كالتربة	والماء	والهواء،	يحدّد	في	مكان	ما،	اأنواع	النّبات	والحيوان	

ه	العميق	بمكان	معيّن،	يحدث	اختلال	في	توازن	الأحياء	
ّ
المتلائم��ة	معه	والمتكيّفة	مع	خ�شائ�شه.	وهو	عند	تغ��ير

بذلك	المكان	ويجبرها	على	التّكيّف،	والعمل	على	اإعادة	توازنها	اأو	النقرا�ض،	في	�شورة	عدم	قدرتها	على	الظّروف	

الجديدة	ومقاومتها.

وتنجم	العوام��ل	المناخيّة	عن	جملة	من	العنا�شر	الثّابتة	كال�شّم�ض	والجوّ	والأحي��اء	النّباتيّة	والحيوانيّة	والأنهار	

والبحيرات	والبحار	والمحيطات	والقاراّت.

21 الكائنات الحيّة والمناخ.
تتمّ	التّفاعلات	بين	الوحدات	الحياتيّة	والمدى	الجغرافي	اأ�شا�شا،	في	جزء	من	الف�شاء	الجوّي	والأر�شي	والبحري،	يعرف	

	)biosphère(.	وهو	الف�شاء	الذي	يمكن	للكائنات	الحيّة	العي�ض	فيه	والنّ�شاط	والنّموّ	والتّطوّر،	
ّ
بالف�ش��اء	الإحيائي

كلّ	ح�شب	خ�شائ�شه	وقدرته	على	التلاوؤم	والتّكيّف.

ويتميّ��ز	الف�شاء	الإحيائي	بوجود	غازات	م��ن	اأهمّها	ثاني	اأك�شيد	الكربون	والأك�شج��ين،	وهما	غازان	تتبادلهما	

النّباتات	والحيوانات،	حيث	تمت�ضّ	الأولى	الغاز	الفحمي	باعتباره	عن�شرا	اأ�شا�شيّا	في	�شنع	طاقتها	الغذائيّة،	وتطلق	

ه	الأحياء	الحيوانيّة	وتطلق	في	مقابله	ثاني	اأك�شيد	الكربون. عو�شا	عنه	الأك�شجين	الذي	تمت�شّ

وتت��مّ	عمليّة	التّبادل	الغازيّ	هذه	في	النّهار،	تحت	تاأثير	طاقة	ال�شّم�ض.		ويعتبر	الهواء	نقيّا	و�شالحا	للحياة	عندما	

	وعاديّ.	والغازات	الملوّثة	ذات	الم�شدر	
ّ
تك��ون	كمّيّات	الأك�شجين	وثاني	اأك�شيد	الكربون	في	الجوّ	في	توازن	طبيع��ي

الإن�شاني	�شبه	منعدمة.

وي�شمّ��ى	ثاني	اأك�شيد	الكربون	اإلى	جانب	غازات	اأخرى	كالميتان	واأك�شي��د	النّيترات	بالغازات	الدّفيئة.	وهي	غازات	

منت�شرة	في	الجوّ	بكمّيات	متفاوتة،	مكوّنة	ما	يعرف	بالغلاف	الجوّي	الذي	يخترقه	جزء	�شئيل	من	اأ�شعّة	ال�شّم�ض	

ئيل	م��ن	اأ�شعّة	ال�شّم�ض	على	الأر�ض	وانبعاثه	في	الف�شاء،	 باإتّج��اه	�شطح	الأر�ض.	وعند	انعكا�ض	ذلك	الجزء	ال�شّ

في	م�شت��وى	الطّبقة	الجوّيةّ	ال�شّفل��ى	)tropopause(	الممتدّة	على	ارتفاع	12	كم	تقريبا،	فاإنّ	تلك	الغازات	تحب�شه	

لي�شخّن	الأر�ض	وتكون	درجات	الحرارة	حينئذ،	فوقها،	مقبولة.	وهكذا،	نرى	اأنهّ	من	دون	تلك	الغازات	وما	تحقّقه	من	

احتبا���ض	حراريّ	منا�شب	ودفء	لكوكبنا	الأر�شي،	يمكن	نزول	درجة	الح��رارة	على	�شطحه،	اإلى	حدود	18	درجة	تحت	

فر،	وهي	درجة	حراريةّ	ت�شتحيل	معها	الحياة. ال�شّ
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وللعوامل	المناخيّة،	من	�شوء	وحرارة	ورطوبة	ورياح،	تاأثير	على	الكائنات	الحيّة	واأو�شاطها	الطّبيعيّة.	فهي	التي	تحدّد	

خ�شائ���ض	تلك	الأو�شاط	وت�شكّل	النّظم	البيولوجيّ��ة	الملائمة	لها،	بما	يتنا�شب	والحتياجات	الحيويةّ	الأ�شا�شيّة	

للنّبات��ات	والحيوانات.	فالطّاق��ة	ال�شّم�شيّة	مثلا،	�شروريّ��ة	بالنّ�شبة	اإلى	اأغلب	النّباتات،	ل�شن��ع	غذائها،	بل	اإنّ	

ال�شّل�شل��ة	الغذائيّة	التي	تحتاجها	جميع	الكائنات	الحيّة	تتوقّف	عليها،	اأ�شلا.	ول	تقلّ	الرّطوبة	اأهمّيّة	عن	ذلك،	

ول	درج��ات	الحرارة	وما	تكون	علي��ه	من	ارتفاع	اأو	انخفا�ض،	مماّ	يوؤثرّ	تاأثيرا	كبيرا	عل��ى	الأحياء	وي�شبّب	وجودها	في	

،	دون	اآخر.		
ّ
و�شط	بيئي

31 تلوّث الهواء واآثار ظاهرة التّغيّات المناخيّة.
اإنّ	وج��ود	غازات	دفيئ��ة	طبيعيّة	في	الجوّ،	بكمّيات	عاديةّ	اأمر	�شروري	لتدفئة	الأر���ض	وتاأمين	الحياة	عليها.	غير	اأنّ	

هناك	غازات	دفيئة	جديدة	لم	تكن	معروفة	من	قبل،	ناتجة	عن	اأن�شطة	�شناعيّة	وفلاحية	ومنزليّة	متنوّعة،	بداأت	

تتراكم	في	الجوّ	بكمّيات	كبيرة	عاملة	على	تعميق	الحتبا�ض	الحراري	م�شبّبة	بذلك،	تزايد	ارتفاع	حرارة	الأر�ض.	ومن	

بين	م�شادر	تلك	الغازات	الخطرة	الطّاقات	الأحفوريةّ	والنّفايات	باأنواعها	ومداخن	الم�شانع	والحرائق	وو�شائل	النّقل	

والمبيدات	والأ�شمدة	الفلاحيّة		وتنامي	تربية	الحيوانات.

وهك��ذا،	ف��اإنّ	ارتفاع	حرارة	الأر�ض	ل	يعدو	اأن	يكون	نتيجة	ارتفاع	ن�شب��ة	الحتبا�ض	الحراريّ	الذي	ت�شبّبه	الغازات	

الدّفيئة	الجديدة	ذات	الم�شدر	الإن�شاني.	فالإن�شان	حينئذ،	هو	�شبب	ما	يحدث	من	تغيّرات	مناخيّة	عميقة	تتج�شّد	

اأخطارها،	اأ�شا�شا	في:

• تدهور	النّ�شيج	النّباتي	للاأر�ض	وما	ينجم	عنه	من	نق�ض	في	الغذاء،	بالنّ�شبة	اإلى	جميع	الكائنات			الحيّة،		

• تزايد	التّ�شحّر	في	المناطق	الجافّة	و�شبه	الجافّة	اأو	حتى	المعتدلة،	

• انقرا�ض	اأنواع		نباتيّة		وحيوانيّة،	ب�شبب	عدم	قدرتها	على	التّكيّف	مع	التّغيّرات	المناخيّة	الجديدة،	

• نق�ض	المياه	وارتفاع	درجة	ملوحتها،	ل	�شيما	في	المناطق	القاحلة	والجافّة،	ب�شبب	قلّة	الأمطار،	

• ت�شربّ	المياه	المالحة	نحو	المياه	العذبة	الباطنية،	في	ال�شهول	ال�شاحلية	ب�شبب	تزايد	ا�شتغلال	

• المائدة	المائية،	

• ارتفاع	م�شتوى	البحر،	ب�شبب	ذوبان	المحيطات	والجبال	الجليديةّ،	

• ازدياد	عنف	الطّبيعة،	كالجفاف	المتوا�شل	والعوا�شف	المدمّرة	والفي�شانات	العارمة،	

• انت�شار	الأمرا�ض	الوبائيّة		وتدهور	�شحّة	الإن�شان.				

41 مقاومة تلوّث الهواء.
لئ��ن	لم	تبلغ	اأجواوؤنا	درجة	خطرة	م��ن	التّلوّث	النّاتج	عن	انت�شار	الغازات	الدّفيئة،	كم��ا	هو	ال�شّاأن	بالنّ�شبة	اإلى	

البل��دان	الم�شنّعة،	فاإنّ	ق��رب	البلاد	التّون�شيّة	من	اأورباّ	يعرّ�شها	اإلى	ذلك	التّلوّث	وما	ينتج	عنه	من	تاأثيرات	بيئيّة	

�شلبيّة.	ومع	ذلك،	فاإنّ	الجهود	من�شبّة	على:	

• التّرويج	ل�شتبدال	الطّاقات	الأحفوريةّ	الملوّثة	بالطّاقات	المتجدّدة	اأو	ما	يعرف	بالطّاقات				النّظيفة،		

• لبة،	للحدّ	من	انبعاث		الغازات	الدّفيئة	المت�شبّبة	في		 حماية	البيئة	بتقنين	طرح	النّفايات	ور�شكلة	الف�شلات	ال�شّ

التّغيّرات	المناخيّة	التي	تهدّد	�شلامة	الأر�ض،

• تكثيف	التّ�شجير	وتو�شيع	تجربة	المنتزهات	الح�شريةّ،	بغر�ض	مقاومة	اأك�شيد	الكربون	ذلك	الغاز	الأكثر	انت�شارا	في		

الجوّ	وخطورة	على	حياتنا	وحياة	الكائنات	الحيّة	الأخرى.
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51 التّبة والكائنات الحيّة.
التّربة	هي	الطّبقة	ال�شّطحيّة	للاأر�ض	حيث	تتمّ	ممار�شة	الأن�شطة	الفلاحيّة.		وتعتبر	لأجل	ذلك،	عن�شرا	ل	حيوياّ	

اأ�شا�شيّا	بالنّ�شبة	اإلى	جميع	الكائنات	الحيّة،	حيث	اأنهّا:

• 	،
ّ
تثبّت	النّبات	وت�شمح	له	بالنت�شاب	وال�شتطالة	ب�شكل	طبيعي

• تمدّ	النّبات	بالعنا�شر	الغذائية	اللازّمة	لنموّه	ون�شاطه،	

• وريّ	من	النّباتات	التي	تنموفيها،	 توفّر	للحيوانات	الغذاء	ال�شرّ

• 	بما	توفّره	م��ن	ظروف	ملائمة	للكائنات	الحيّة	الت��ي	تعي�ض	بها،	كما	اأنّ		
ّ
تلع��ب	دورا	هامّ��ا	في	التّوازن	البيئي

الكائنات	الحيّة	تعتبر	في	المقابل،	�شروريةّ	بالنّ�شبة	اإلى	التّربة،	حيث	اأنهّا:

• تخ�شبها	باإمدادها	بالأملاح	المعدنيّة	عن	طريق	ما	توفّره	لها	من	اأ�شمدة	ع�شويةّ	نباتيّة	وحيوانيّة	وما	يتحلّل		

فيها	من	اأج�شام	ميّتة،

• تح�شّ��ن	تركيبتها	بجعلها	نفوذا	عندما	تكون	طينيّ��ة	ثقيلة	اأو	رطبة	غنيّة	بالعنا�شر	الغذائيّة	عندما	تكون		

رمليّة	خفيفة،	

• تثبّتها	النّباتات	بوا�شط��ة	جذورها	وتجعلها	اأكثر	تما�شكا	ومقاومة	للانجراف	والنجراد	فتحدّ	بذلك،	من	ظاهرة		

التّ�شحّر،

• توفّر	لها	النّباتات	الرطّوبة	بتلطيف	الجوّ	وتقلّ�ض	من	الأغبرة	المنبعثة	منها	وت�شهم		في	المحافظة	على	اأديمها.	

وعل��ى	الرّغم	من	هذا	التّفاعل	الإيجابي	بين	التّربة	والكائنات	الحيّة،	فاإنّ	بع�ض	الحيوانات	يمكن	اأن	تكون	�شببا	

في	تدهور	التّربة،	بالق�شاء	على	ك�شائها	النّباتي،	عن	طريق	الرّعي	الجائر،	مماّ	يفقدها	مناعتها	�شدّ	العوامل	

المناخيّة	كالأمط��ار	الغزيرة	الجارفة	والرّياح	القويةّ	العاتية	وحرارة	ال�شّم���ض	المحرقة	وتجعلها	بذلك،	عر�شة	

للت�شحّ��ر	والجفاف.	ول	تعتبر	الحيوانات	م�شوؤولة	عمّا	تلحقه	من	���شرر	بالتّربة،	واإنما	تلقى	الم�شوؤولية	في	جزء	

هامّ	منها	على	عاتق	الإن�شان.

61 مقاومة التّ�شحّر:.
ت�شهد	مواردنا	من	التّربة	تدهورا	متزايدا،	ب�شبب	العوامل	المناخيّة	ال�شّائدة	مثل	قلّة	الأمطار	من	ناحية،	وغزارتها	

عند	هطولها	من	ناحية		اأخرى،	محدثة		في�شانات	عنيفة	تعمل	اإلى	جانب	الرياح	ال�شديدة	،	على	تعرية	�شطح	

الأر���ض،	علاوة	على	ما	ي�شبّبه	لها		الإن�ش��ان	من	اأ�شرار	عن	طريق	اأن�شطته	الزّراعيّ��ة	المكثّفة	والرّعويةّ	الجائرة،	

	ويق�شي	عليه	اأحيان��ا	ب�شفة	نهائيّة،	فت�شبح	الأر�ض	جرّاء	ذلك،	جرداء	
ّ
الأم��ر	الذي	يقلّ�ض	من	غطائها	النّباتي

قاحل��ة	وتزحف	الرّمال	باإتّجاه	ما	كان	منها	�شالحا	للزّراعة،	بع��د	تراجع	خ�شوبتها.	وهكذا،	ي�شبح	متاأكّدا	و�شع	

ا�شتراتيجيّة	فعّالة	لحماية	الموارد،		في	مجال	التّربة	ومقاومة	ظاهرة	التّ�شحّر،	وذلك	ب�	:

• اإقامة	موانع	طبيعيّة	وا�شطناعيّة	للحدّ	من	النجراف،		

• الحة		للزّراعة،		 اإنجاز	م�شدّات	للتّقلي�ض	من	زحف	الرّمال	وتو�شّعها	باتّجاه	الأرا�شي	ال�شّ

• غرا�شة	�شجيرات	علفيّة	لتثبيت	التّربة	ودعم	الموارد	الرّعويةّ	المتوفّرة،	ف�شلا	عن	التّحكّم	فيها	عند	ا�شتهلاكها		

من	قبل	الحيوانات	،

• اإعادة	ت�شجير	الأرا�شي	التي	اندثرت	نباتاتها	وتعرّت	واأ�شبحت	عر�شة	للت�شحّر،	

• اإقامة	البحيرات	وال�شّدود،		بغر�ض	التّحكّم	في	الفي�شانات	وتغذية	المائدة	المائيّة،	

• تحجير	قطع	الأ�شجار	والحتطاب	ب�شفة	ع�شوائيّة	غير	منظّمة،	

• حراثة	الأر�ض	باتجاه	معاك�ض	للمنحدرات	بغر�ض	مقاومة	�شيلان	مياه	الأمطار	ومنع	جرف	الطبقات	ال�شطحية		

الخ�شبة	للتّربة.
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الباب الثالث: الإن�سان والنظم البيئية

11 التدهور البيئي المحدث من قبل الإن�شان:.
يمكن	اأن	تكون	العوامل	الطّبيعيّة	والمناخيّة	�شببا	في	تدهور	البيئة،	لكنّ	الإن�شان	يظلّ	م�شدرا	هامّا	لحدوث	ذلك	

التّده��ور،	جرّاء	تطوّر	اأن�شطته	المختلفة	من	اأجل	تحقيق	طموحاته	المتزايدة	وتلبية	حاجاته	التّنمويةّ	القت�شاديةّ	

والجتماعيّ��ة،	ملحق��ا	اأ�شرارا	كبيرة		بالموارد	الطّبيعيّة،	غير	اآبه	بما	ينجرّ	عن	ذلك،	من	اأخطار	على	�شائر	الكائنات	

التي	تقا�شمه	الحياة	على	الأر�ض،	حا�شرا	وم�شتقبلا.	ومن	بين	الأ�شرار	التي	يلحقها	الإن�شان	بالموارد:

1.11 تلوّث الهواء والمحيط الجوّيّ :.
تعتبر	الم�شانع	ومحطّات	توليد	الطّاقة	ومختلف	و�شائل	النّقل	والآلت	العاملة	بالمحروقات	الم�شادر	الرّئي�شيّة	لتلوّث	

اله��واء.	ويتمّ	ذلك	التلوّث	عن	طريق	ما	تف��رزه	معامل	تكرير	النّفط	واإنتاج	الحام�ض	الكبريتي	وتحويل	الف�شفاط	

	،	)NH3(	والأمونياك		)NO	;•NO2(	الأزوت	واأكا�شيد	)SO2(	الكبريت	اأك�شيد	ثاني	من	الكهربائيّة	الطّاقة	و�شناع��ة

وما	تطلقه	و�شائل	النّقل	من	اأك�شيد	الكربون	)CO(	واأكا�شيد	الأزوت	واأك�شيد	الرّ�شا�ض	)PbO(		والهيدروكاربونات	

غير	المحترق	)HC(	،	وما	ينبعث	من	مداخن	م�شانع	الحام�ض	الفو�شفوري	والآجرّ	والخزف	من	غاز	الفليور،	اإلى	جانب	

ما	تر�شله	م�شانع	الإ�شمنت	ومقاطع	الحجارة	من	غبار.	وهي	جميعها	غازات	ومواد		�شامّة	ت�شرّ	بالكائنات	الحيّة	

وت�شاعد	على	انت�شار	الأمرا�ض	وا�شتفحالها،	كا�شطرابات		الجهاز	التّنفّ�شي	والتهاب	الق�شبات	المزمن	والوفايات	

المبكّرة.

كم��ا		اأنّ	تلك	الغازات	ال�شّامّة	تنزل	في	�ش��كل	اأمطار	حم�شيّة	ت�شرّ	بالتّربة	والو�شط	البحريّ	والطّبقة	الجوفيّة	

للمياه	ومختلف	الكائنات	الحيّة.	وتت�شبّب	الكمّيات	المتزايدة	لبع�ض	هذه	الغازات	كذلك،	وخا�شّة	اأك�شيد	الكربون	

في	ارتفاع	درجة	حرارة	الأر�ض	وتعميق	الحتبا�ض	الحراريّ،	مماّ	ينجرّ	عنه	حدوث	كوارث	طبيعيّة	مدمّرة	واختلال	توازن	

ظاهرة	التّدفئة	الطّبيعيّة	التي	تحتاجها	الأر�ض	لتاأمين	الحياة	لمختلف	الكائنات	الحيّة.

ويعدّ	ه��ذا	النّوع	من	الختلال	البيئي	النّاجم	عن	تلوّث	المحيط	الجوّي	اأكبر	تهديد	لم�شتقبل	كوكبنا	النّفي�ض،	بما	

يمكن	اأن		يحدثه		من	تغيّرات	مناخيّة	عميقة	ينجم	عنها	حتما،	ذوبان	المحيطات	والجبال	الجليديةّ	وارتفاع	�شطح	

البحار	وغمر	مياهها	الأرا�شي	المنخف�شة	وبع�ض	الجزر.	كما	يت�شبّب	الحتبا�ض	الحراريّ	في	حدوث	في�شانات	عارمة	

باأنحاء	عديدة	من	الكرة	الأر�شيّة	وت�شحّر	اأنحاء	اأخرى	كانت	اإلى	عهد	قريب،		مناطق	فلاحيّة	خ�شبة.

،	الأمر	الذي	مكّن	
ّ
اأمّا	بخ�شو�ض	طبقة	الأوزون،	فاإنّ	تدهورها	جعل	ثقبها	في	اتّ�شاع	متزايد	فوق	القطب	الجنوبي

م��ن	ا�شتقبال	الأر�ض	لكمّيات	متنامية	م��ن	الإ�شعاعات	فوق	البنف�شجيّة	ما	كان��ت	لت�شلها	لول	ما	قام	به	

الإن�شان	من	جرم	كبير	لن	يقدر	اأبدا،	على	مواجهة	اآثاره	التي	منها	م�شاعفة	الإ�شابة		باأمرا�ض	ال�شّرطان	الجلديّ	

واأمرا�ض	عد�شة	العيون.
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2.11 تلوّث المياه والتّدهور البيئيّ:.
وريةّ	للحياة.	بل	اإنّ	وجود	الكائنات	الحيّة	يتوقّف	على	توفّره	 يعت��بر	الماء	من	اأهمّ	الموارد	الطّبيعيّ��ة	القاعديةّ	ال�شرّ

بالقدر	الذي	تحتاجه	اأج�شامها	للبقاء	على	قيد	الحياة	وموا�شلة	ن�شاطاتها.

ومماّ	يجعل	تدهور	الماء	من	اأكبر	الم�شكلات	في	حياتنا	اليوم،	تعرّ�شه	اإلى:

• ن��درة	م�شتمرّة،	ب�شب��ب	ارتفاع	النّموّ	الدّيموغرافي	وتزايد	حاجة	الإن�ش��ان	المعا�شر	اإلى	ا�شتهلاكه	باإفراط،	في		

ناعيّة	والفلاحيّة	 	في	المجالت	ال�شّ
ّ
ال���شرب	والن�شاطات	المنزليّة،	علاوة	على	ما	يح�شل	من	تطوّر	تكنولوجي

وم��ا	تتطلّبه	هذه	المج��الت	من	ا�شتعمالت	كبيرة	للمياه،		ل	�شيّما	في	البلدان	الم�شنّعة،	الأمر	الذي	يجعل	

مخزون	المياه	الجوفيّة	في	تناق�ض	متزايد،	ينذر	فعلا	بالخطر،

• التّلوّث،	وهي	ظاهرة	خطرة	توؤثرّ	تاأثيرا	�شلبيّا	على	نوعيّة	حياة	ال�شّكّان	و�شحّتهم،	من	خلال	انت�شار	الأمرا�ض		

والأوبئة	كالتّيفوئيد	والكوليرا	والبلهاري�شيا	والإ�شهال	الحادّ،	وذلك	في	المياه		المعدّة	لل�شّرب	وريّ	النّباتات،	علاوة	

عل��ى	تدهور	الأنظمة	البيئيّة	في	الأماك��ن	التي	يكثر	فيها	هذا	التّلوّث	كالأنه��ار	والبحيرات	والم�شتنقعات	

ناعيّة	والفلاحيّة	وما	ينتج	 وال�شّباخ.	وتعود	اأ�شباب	تلوّث	المياه	اإلى	اأن�شطة	الإن�شان	المختلفة	المنجميّة	وال�شّ

عنه��ا	من	ف�شلات	ونفايات	وموادّ	�شامّ��ة	واأو�شاخ	�شلبة	و�شائلة	وغازيةّ،	بع�شه��ا	يلقى	مبا�شرة	في	المياه	

وبع�شها	يت���شربّ	اإليها	من	التّربة	الملوّثة	بالأ�شمدة	الكيميائية	والمبيدات،	والبع�ض	الآخر	يختلط	بال�شّحب	

ويت�شاق��ط	مع	الأمطار	في	�ش��كل	حوام�ض	م�شرةّ	بالتّربة	والكائنات	الحيّة،	على	اختلاف	اأنواعها.	وهكذا،		ل	

ت�شب��ح	الحياة	في	الأو�شاط	المائيّة	مه��دّدة	بالتّدهور	فح�شب،	واإنّما	ي�شبح	الم�شكل	القائم	متمثّلا	في	اإف�شاد	

الأغذي��ة	اأي�شا،	ب�شبب	تراكم	الموادّ	الملوّثة	وال�شّامّة	في	الأن�شجة	النّباتيّة	والأ�شماك	ولحوم	بع�ض	الحيوانات،	

مماّ	يجعل	ا�شتهلاكها	جميعا	م�شراّ	بال�شحّة	اإن	لم	نقل	قاتلا،	في	بع�ض	الأحيان.

ومن	الأو�شاط	المائيّة	المهدّدة	بالتّلوّث	مياه	البحار	وما	ت�شتمل	عليه	من	ثروات		نباتيّة	وحيوانيّة،	ب�شبب	ما	يلقى	

فيه��ا	اأو	يت�شربّ	اإليها	من	نفايات	�شناعيّ��ة	ومعادن	ثقيلة	كالرّ�شا�ض	والزّئبق	وزيوت	م�شتعملة	وموادّ	تنظيف	

وم��وادّ	بتروليّ��ة،	اإلى	جانب	ما	يت�شاقط	فيها	م��ن	اأمطار	حم�شيّة	محمّلة	باأكا�شيد	الكبري��ت	والأزوت،	مماّ	ي�شرّ	

بالمنظومات	البيئيّة	البحريةّ،		كما	هو	ال�شّاأن	تماما	بالنّ�شبة	اإلى	مثيلاتها	البريّةّ.

وبالإ�شافة	اإلى	تدهور	ال�شّواحل	ومنظوماتها	البيئية	جرّاء	التلوّث،	ت�شهد	ظاهرة	تعرية	ال�شّواطىء	تفاقما	كبيرا،	

ب�شبب	تطوّر	القطاع	ال�شياحي	واإقامة	الحواجز	الخا�شّة	بالمباني	الم�شيّدة	بها	وا�شتغلال	رمالها	في	اأ�شغال	البناء،	

مماّ	يقلّ�ض	من	اأر�شدتها	الرّ�شوبيّة	ويعرقل	تنقّلها	باتجاه	البرّ،	ب�شكل	طبيعي	ملائم	للاأنظمة	البيئية	المتوفّرة	بها.

حل��ة.	كما	اأنهّ	ي�شبّب	اختلال	التّوازن	 ول	يق��لّ	ال�شي��د	البحري	الجائر	اأهميّة	عن	التلوّث،	ل	�شيّما	في	المياه	ال�شّ

بال�شّواح��ل	وتراجع	الثّروة	ال�شّمكيّة	بها،	بل	واإنقرا�ض	بع�ض	الأنواع	الأ�شليّة	ب�شواحلنا	وذلك،	ب�شبب	ا�شتخدام	

طرق	�شيد	غ��ير	ملائمة	للو�شط	الطّبيعي،	كمقدار	ات�شاع		ثقب	ال�شّباك	وا�شتعمال	الدّيناميت	والكركارة،	مماّ	

غيرة	والنّباتات	البحريةّ.				 يت�شبّب	في	اإتلاف	كمّيات	كبيرة	من	الأ�شماك	ال�شّ

وة	ال�شّمكيّة	التي	ت�شهد	
ّ
كم��ا	يتمّ	الإخلال	بالتّ��وازن	في	الو�شط	البحري،	عن	طريق	الإفراط	في	ا�شتغلال	ال��ثر

يد	الجائر	والمكثّف	والتّلوّث	وتهيئة	بع���ض	ال�شّواحل	وما	يخلّفه	كلّ	ذلك	من	اآثار	 تراجع��ا	ملحوظ��ا	ب�شبب	ال�شّ

	للنّظم	البيئيّة	ال�شّاحليّة.
ّ
�شلبيّة	على	التّوازن	الطّبيعي
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3.11 تدهور التّبة وت�شحرها :.
التّرب��ة	هي	تلك	الطّبقة	ال�شّطحيّة	للاأر�ض	التي	ل	يتعدّى	�شمكه��ا	في	اأغلب	الأحيان	�شتة	اأمتار.	وقد	تكوّنت	

نتيج��ة	التّحوّلت	والتّغيّرات	الت��ي	طراأت	على	الق�شرة	ال�شّطحيّة	بمفعول	ن�شاط��ات	الإن�شان	والنّبات	والحيوان	

والعوام��ل	المناخيّة	المختلفة.	وهي	تعت��بر	من	اأهمّ	الموارد	الطّبيعيّة	واأحد	الأ�ش���ض	التي	من	دونها	ل	ت�شتقيم	

الحياة.	كما	اأنهّا	�شريعة	التّاأثرّ	والتّدهور،	�شواء	اأكان	ذلك	لأ�شباب	طبيعيّة	كالنجراف	الذي	تحدثه	الأمطار	الغزيرة	

للاأرا�ش��ي	العارية	من	النّبات	اأو	ذات	النحدار	الحادّ،	مماّ	يفقده��ا	خ�شوبتها	وي�شرّ	ببنيتها	الأ�شا�شيّة،	اأو	لأ�شباب	

ب�شريةّ	فلاحيّة	و�شناعيّة	وعمرانيّة،	بالخ�شو�ض.

ويتمثّل	التّدهور	الذي	يحدثه	الإن�شان	للتّربة،	في:

- انجراف التّبة وانجرادها : 

تتعرّ�ض	التّربة	اإلى	النجراف		والإنجراد،	وذلك	بتعريتها	عن	طريق:

• 	الجائر	للحيوانات،	حيث	يتمّ	الق�شاء	تدريجيّا	على	النّباتات	التّلقائيّة	المتاأقلمة	مع	الظّروف	الطّبيعيّة		
ّ
الرّعي

المحليّة،	والتي	تعمل	جذورها	في	الأ�شل،	على	تثبيت	التّربة	ومقاومة	الأمطار	الجارفة	والرّياح	الهوجاء	ومنعها	

من	تعريتها	واإفقادها	خ�شوبتها،

• الحراثة	ال�شّنويةّ	المتكرّرة		لزراعة	الحبوب	وغيرها،	مماّ	ي�شبّب	تفتّت	التّربة	ويجعلها	غير	قادرة	على	مقاومة	هبوب		

الري��اح	ال�شديدة	و�شي��لان	مياه	الأمطار	العاملة	على	جرف	طبقاته��ا	ال�شّطحيّة	الخ�شبة،	وكذلك	عندما	

تكون	الحراثة	في	نف�ض	اتّجاه	المنحدرات،

• خف���ض	الم�شاحات	الغابيّة،	ب�شبب	قطع	الأ�شجار	لأغرا�ض	�شناعيّ��ة	واقت�شادية	اأو	لأجل	التّدفئة	والتّو�شّع		

الزّراع��ي	والعمرانّي،	على	الرّغم	مماّ	للاأ�شجار	من	فوائد	بيئيّة	كب��يرة	في	تثبيت	التّربة	وحمايتها	من	مختلف	

العوام��ل	المناخيّة،	كالأمطار	الغزي��رة		والفي�شانات	المدمّرة	والرياح	العاتية	والجف��اف،	ف�شلا	عن	دورها	في	

تلطي��ف	الجوّ	والمحافظة	على	التّوازن	الطبيعي	وحماية	الأنظم��ة	البيئيّة	المتوفّرة	بها.	اإذ	اأنهّ،	بزوالها	يمكن	

الق�ش��اء	على	عدّة	اأنواع	من	الحيوانات	والنّباتات،	كالطّيور	التي	تتخّذها	موطنا	وم�شتقرّا	لها	والتي	لولها	

لنت�شرت	الح�شرات	والدّيدان	ولق�شت	هذه	المخلوقات	ال�شغيرة	على	النّباتات،	ولعكّرت	�شفو	حياة	الب�شر.

- التلوّث الكيمياوي للتّبة : 

تتل��وّث		التّربة	كيمياوياّ،	بالإفراط	في	ا�شتخدام	الأ�شمدة	ال�شطناعيّة	ومبيدات	الح�شرات	والأع�شاب	الطّفيليّة،		

بغر���ض	تكثيف	الإنتاج	وتح�شين	المردوديةّ،	بطرق	غير	مدرو�شة	ل	تاأخذ	في	العتبار	تركيب	التّربة	وما	تت�شمّنه	من	

عنا�شر	غذائيّة	تحتاجها	النّباتات	في	نموّها	ون�شاطها.	بل	اإنّ	تلك	الأ�شمدة	تكثر	من	الأع�شاب	الطّفيليّة	وتزيد	في	

انت�شارها،	م�شايقة	بها	النّباتات	الزراعية		في	الح�شول	على	طاقتها	الغذائيّة	ومهيّئة	الظروف	الملائمة		لتكاثر	

الأمرا���ض	والح�شرات	الم�شرةّ.	كما	اأنّ	المبي��دات،	غالبا	ما	تق�شي	على	اأحياء	التّرب��ة	النّافعة،	من	ح�شرات	وديدان	

وحيوان��ات	�شغيرة	تعتبر	حليفة	للنباتات	ل	عدوّة	لها	.	وللاأ�شمدة	الكيمياويةّ	والمبيدات،		اأخطار	اأخرى	تتمثّل	في	

ت�شربّها	مع	مياه	الأمطار	التي	تجرفها	فتلوّث	بها	مياه	الأنهار	والمياه	الجوفيّة،	ف�شلا	عمّا	قد	ي�شيب	الإن�شان	عند	

ا�شتعمالها،	من	ت�شمّم	واأمرا�ض.

كما	يمكن	للتّربة	اأن	تتلوّث	بوا�شطة	الأمطار	الحم�شيّة،	وهي	اأمطار	تحمل	عند	نزولها	الغازات	ال�شّامّة	العالقة	في	

اله��واء،	والتي	تنفثها	مداخن	الم�شانع	وال�شّيّارات	ومختلف	مراكز	توليد	الطّاقة.	ويمكن	للتّربة	اأي�شا،	اأن	تتلوّث	بما	

يت���شربّ	اإليها	من	زيوت	ثقيلة	وما	يدفن	فيها	من	نفايات	وموادّ	�شامّة	تق�شي	على	اأحيائها	وتفقدها	خ�شوبتها	

	بها	واختلاله.
ّ
وتزيد	في	تدهور	التّوازن	البيئي
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- ت�صحّر التبة :

حراء،	بقدر	ما	يعني	تدهور	التّربة	في	اأرا�ض	كانت	من	قبل	خ�شبة	 ل	يعني	التّ�شحّر	في	الحقيقة،	زحف	رمال	ال�شّ

ومنتجة،	في	المناطق	الجافّة	و�شبه	الجافّة،	ثمّ	فقدت	خ�شوبتها	وتقلّ�ض	غطاوؤها	النّباتي	ب�شبب	التّغيّرات	المناخيّة	

المتمثّلة	في	انحبا�ض	الأمطار	وتوا�شل	الجفاف	وكثرة	الرّياح،	وب�شبب	الأن�شطة	الب�شريةّ	كالزّراعة	المكثّفة	والرّعي	

الجائ��ر	وقطع	الأ�شجار	والتو�شع	العمراني	وا�شتخ��دام	المياه	المالحة	في	الرّيّ،	مماّ	�شاهم	في	تدهور	الحياة	بها		و�شرعّ		

اختلال	توازن	النّظم	البيئيّة	واأفقدها	قدرتها	على	المقاومة.

ويعتبر	التّ�شحّر	من	اأكبر	المع�شلات	البيئيّة،	لعلاقته	ب�	:

• اختلال	توازن	الأنظمة	البيئيّة،		نتيجة	تغيّر	العوامل	المناخيّة	وفقدان	اأ�شباب	الحياة،	مماّ	ينجرّ	عنه	انقرا�ض	بع�ض		

الأحياء	النّباتيّة	والحيوانيّة،	على	حدّ	ال�شّواء،	و�شعوبة	التّكيّف	و�شعف	مقاومة	ظروف	الحياة	الم�شتحدثة،

• تزايد	الفقر	بين	�شكّان	المناطق	المت�شحّرة،	ب�شبب	عجز	اأرا�شيهم	على	توفير	احتياجاتهم	الغذائيّة	وتعري�شهم		

بذلك،	اإلى	العوز	والفاقة	والمجاعة	وال�شطرابات	الجتماعيّّة	المختلفة.

21 اإدارة الإن�شان  للموارد :.
لقد	عمل	الإن�شان	ما�شيا	وحا�شرا،	على	ا�شتغلال	بيئته	بمواردها	الحيويةّ	من	نبات	وحيوان،		واللاحّيويةّ	من	هواء	

وماء	وتربة	وطاقات	مختلفة	متجدّدة	واأحفوريةّ	نافذة،		في	تلبية	حاجاته	ل�شتمرار	حياته	وتحقيق	طموحاته	بطرق	

ع�شوائيّة،	بداأت	اأخطارها	تتجلّى	اليوم	،	من	خلال:

• تده��ور	البيئة	واختلال	توازن	منظوماتها	المختلفة	وبروز	ظواه��ر	طبيعية	تنذر	بج�شامة	تلك	الأخطار،	مثل		

ظاهرة	الحتبا�ض	الحراريّ	وما	ينتج	عنها	من	تغيّرات	مناخيّة	عميقة	كالجفاف	والفي�شانات	وارتفاع	م�شتوى	

مياه	البحار	والمحيطات،

• الإفراط	في	ا�شتهلاك	الموارد	والوقوف	على	قرب	نفاد	الكثير	منها،	كالطّاقات	الأحفوريةّ	غير	المتجدّدة	وانقرا�ض		

بع�ض	اأنواع	الأحياء	النّباتيّة	والحيوانيّة،	وذلك	نتيجة	عدم	اتبّاع	طرق	ا�شتهلاكيّة	ر�شيدة	تعمل	على	ا�شتدامة	

التّنمية،	من	خلال	اإحكام	الت�شرفّ	في		الموارد	والمحافظة	عليها	من	التلوّث	والنّفاذ،

• حّة	العامّة	لل�شكّان،	جرّاء	تفاقم	ظاهرة	التّلوّث	وكثرة	اأخطاره،		 ك��ثرة	الأمرا�ض	و�شرعة	انت�شارها	وتدهور	ال�شّ

على	مختلف	مكوّنات	البيئة	وت�شعب	تلك	الأخطار	وتنوّعها.		

واإدراكا	لتل��ك	الأخطار	المحدقة	بالأر�ض	والتي	تهدّد	الإن�شان	في	كيانه	بالدرجة	الأولى،	و�شعيا	اإلى	مواجهتها	والحدّ	

منه��ا،		�شرع	هذا	الأخير	في	مراجعة	مواقفه	تجاه	البيئة،	بالبحث	عن	حلول	ناجعة	للق�شايا	الراّهنة	والتّ�شرفّ	في	

الم��وارد	الطّبيعيّة،	بطرق	تلبّي	حاجاته	ل	محالة،	ولكن		في	�شوء	تنمية	م�شتديمة	وبيئة	�شليمة	ل	تعرّ�ض	وجوده،	

حا�شرا	وم�شتقبلا	اإلى	مزيد	من	الأخطار.	

1.21 الحدّ من تلوّث الهواء وحماية المحيط الجوّي :.
ناعة	والتّنقّل،	 لئ��ن	كان	التّ�شرفّ	في	هذا	المورد	�شعبا،	لرتباطه	بن�شاطين	من	اأهمّ	اأن�شطة	الب�شريةّ	وهما	ال�شّ

في	ع���شر	يعرف	بع�شر	النفجار	التّكنولوجي،	من	جهة	وما	يرتبط	به	من	حاجات	الإن�شان	المتزايدة	اإلى	التّ�شنيع	

والإنت��اج،	وزم��ن	ال�شّرعة،	من	جهة	اأخرى	وال�شّعور	بالحاجة	الملحّة	اإلى	امت��لاك	و�شائل	النقل	الخا�شّة	التي	تعتبر	

حّة	العامّة	 اأداة	تح��رّر	وتحكّم	في	الزّمن...	فاإنّ	هذين	النّ�شاطين	يعدّان	من	اأخطر	م�شادر	التّلوّث	على	البيئة	وال�شّ

ادر	عنهم��ا.	واإن	كان	ذلك	الأمر	معقّدا	من	النّاحية	 لل�ش��كّان.		ف��لا	بدّ	حينئذ،	اأن	يحدّ	الإن�شان	من	التّلوّث	ال�شّ

الفنّيّة	ع�شير	المعالجة،	فاإنهّ	عند	توفّر	الوعي	بالقدر	الكافي	واإدراك	درجات	الخطر	المحدق	بالب�شريةّ	قاطبة،	ي�شبح	

الإن�ش��ان	م�شطرّا	للعمل	على	ا�شتنباط	الحلول	الممكنة،	ق�شد	مواجه��ة	الق�شايا	الرّاهنة	ومنع	حدوث	المزيد	

دد	: منها.	ومماّ	ين�شح	به،	في	هذا	ال�شّ
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• تركيز	اأجه��زة	ملائمة	للاآلت	الم�شتغلة	بالموادّ	الطّاقيّة	الملوّثة،	بغر�ض	امت�شا�ض	الغازات	وموادّ	التّلويث،	فلا		

تفرز	تلك	الغازات	في	الجوّ	مبا�شرة،	واإنّما	يتمّ	اإعدامها،	بطرق	علميّة	تكنولوجيّة	نظيفة،

• التّركيز	على	الطّرق	البيوتكنولجيّة	ل�شنع	اأو	اإنتاج	الموادّ	التي	يحتاجها	الإن�شان	في	حياته	ون�شاطاته	المختلفة		

والتّقلي�ض	اأو	العدول	عن	الطّرق	والتّقنيات	الملوّثة	للح�شول	على	تلك	الحاجات،

• �شنّ	القوانين	والتّ�شريعات	الرّامية	اإلى	الحدّ	من	التّلوّث	الهوائي	باأنواعه	وتكثيف	حملات	التّح�شي�ض	والتّوعية		

في	الغر�ض،

• التّ�شجيع	على	ا�شتعمال	و�شائل	النّقل	العموميّة	والحدّ	ولو	ن�شبيّا	من	ا�شتعمال	و�شائل	النّقل	الخا�شّة،	

• غرا�شة	الأ�شجار	والإكثار	من	الم�شاحات	الخ�شراء،	في	الأماكن	الح�شريةّ	التي	تكثر	فيها	و�شائل	النّقل	والم�شانع		

وتزدح��م	حركات	الم��رور،	لقدرة	النّباتات	على	امت�شا�ض	ثاني	اأك�شيد	الكرب��ون	الذي	تنفثه	الآلت	والمحرّكات	

الم�شتغلة	بالطّاقات	الأحفوريةّ،	واإطلاق	الأك�شجين	بدله.

• ر�شكل��ة	الف�شلات	والنّفايات	باعتباره��ا	م�شدرا	للغازات	الدّفيئة	الملوّثة	للو�ش��ط	الجوّي	واإعادة	ا�شتعمال		

بع�شها	في	�شنع	منتجات	جديدة،

• ا�شتعمال	الطّاقات	النّظيفة		لخلوّها	من	الغازات	الدّفيئة	وكلّ	الملوّثات،	وا�شتدامتها	ومحدوديةّ	كلفتها.	

2.21 اإدارة الثّوات المائيّة ومجابهة تدهور نوعيّتها :.
يع��دّ	تدهور	نوعيّة	المياه	خطرا	محدقا	بجميع	اأ�شكال	الحياة	عل��ى	�شطح	الأر�ض.	فا�شتهلاك	الماء	المتزايد	مرتبط	

ناعيّة،	من	جهة	اأخرى.	ويزداد	 اأ�شا�شا،	بالنّموّ	الدّيموغرافي	من	جهة،	وبالنّ�شاطات	الب�شريةّ		المنزليّة	والفلاحيّة	وال�شّ

الأمر	ا�شتفحال	في	المناطق	الجافّة	و�شبه	الجافّة	التي	ت�شبح	فيها	الموارد	المائية	ال�شّطحيّة	والجوفيّة	على	حدّ	�شواء،	

محدودة	الكمّيّات	نتيجة	التّاأثيرات	المناخيّة.	ولحماية	تلك	الموارد	والمحافظة	على	نوعيّتها،	يتحتّم:

1.2.21 اتخّاذ الإجراءات الوقائيّة اللازّمة :.
يتمّ	اتخاذ	الإجراءات	الوقائية	اللازمة،	عن	طريق	:

• تكثيف	اأعمال	مراقبة	نوعيّة	المياه	المتوفّرة،	بر�شد	كمّياتها	ونوعيّتها	في	كلّ	م�شادرها	ال�شّطحيّة	والجوفيّة		

وتقدير	مخزون	كلّ	منها،	�شواء	اأكان	ذلك،		اإثر	تهاطل	الأمطار	اأو	في	فترات	الجفاف،

• �ش��نّ	القوانين	اللازّم��ة	لحماية	الموارد	المائيّة	والمحافظة	عليها	من	كلّ	اأ�شب��اب	التّلوّث،	واإحكام	التّ�شرفّ	في		

نقاط	المياه	الموجودة	و�شيانة	تجهيزاتها	والتّحكّم	في	طاقتها	الإنتاجيّة،	ومراقبة	ت�شربّ	مياه	البحر	المالحة	اإلى	

الموائد	المائيّة	ال�شّطحيّة	على	طول	ال�شّريط	ال�شّاحلي	وقرب	ال�شّباخ،	نتيجة	الإفراط	في	ال�شتغلال،

هذا،	اإلى	جانب	اإنجاز	مختلف	�شبكات	المراقبة	للتّعرفّ	على	حركيّة	الموارد	المائيّة	وتقييمها	والتّ�شرفّ	ب�شاأنها،	في	الإباّن.

2.2.21 اتخّاذ الإجراءات العلاجيّة للمحافظة على الموارد المائيّة ونوعيّتها :.
تتمّ	المحافظة	على	الموارد	المائية	ونوعيتها،	باتخاذ	الإجراءات	العلاجية	اللازمة،	وذلك	بالعمل	على:

• الحدّ	من	تدهور	نوعيّة	المياه	بمقاومة	التّلوّث	باأنواعه	ومنع	انت�شاره	في	المناطق	الح�شّا�شة،	اإلى	جانب	التّقلي�ض		

من	كثافة	نقاط	المياه	الم�شتغلّة،	في	حال	يكون	التّدهور	ناتجا	عن		ت�شربّ	الأملاح	اإلى	الطّبقات	المائيّة	المغذّية	

لنقاط	ا�شتغلال	المياه،

• 	تح�شين		نوعيّة	المياه	عن	طريق	التّغذية	ال�شطناعيّة،	بجلب	مياه	ذات	نوعيّة	اأف�شل	اإلى	الطّبقات	الجوفيّة،	اأو		

بفر�ض	مياه	الفي�شانات	ويتمّ	ذلك	عادة،	في	المناطق	ذات	ال�شتغلال	المكثّف	للمياه.
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3.2.21 القت�شاد في الماء :.
يتمّ	الإقت�شاد	في	الماء	عن	طريق	:

• ا�شتعمال	بع�ض	التقنيات	الخا�شة	في	الغر�ض،	

• التّحكّ��م	في	الم��اء	الم�شتهلك	في	الميدان	الفلاحي	با�شتعمال	تقنيات	مقت�ش��دة	كالرّيّ	بالمت�شا�ض	والرّيّ		

قطرة	قطرة	والريّ	بالر�ضّ	والقيام	بحملات	تح�شي�شيّة	في	الإر�شاد	الفلاحي	الخا�ضّ	بالغر�ض،

• ناعيّة،	للتّخفي�ض		 تعهّد	�شبكات	توزيع	المياه	بالمناطق	العمرانيّة	الكبرى	والموؤ�شّ�شات	العموميّة	والمناطق	ال�شّ

من	كمّيّات	الماء	المهدور	ب�شبب	تقادم	تلك	ال�شّبكات،	ولمقاومة	التّبذير	والإ�شراف	في	ال�شتهلاك،

• ا�شتعمال	الموارد	غير	التقليدية	كلّما	اأمكن	ذلك	كالمياه	الم�شتعملة	ومياه	الأمطار	المخزّنة...	

• 	
3.21 حماية موارد التّبة من التدهور :.

تتمثّل	حماية	موارد	التّربة	عموما،	في	:

• الحدّ	من	النجراف،	وذلك	بمقاومة	�شيلان	المياه	الجارفة	ببناء	الج�شور	والجدر	ال�شتنادية		وال�شّواقي	والم�شطبات		

واأحوا�ض	التقاط	وغرا�ش��ة	الأ�شجار	وال�شّجيرات،	ق�شد	منع	تلك	ال�شّيول	عند	هطول	الأمطار	من	النت�شار	

والتّو�شّع	في	الأرا�شي	اله�شّة	المجاورة	للمجاري	المائية		والمنحدرات	وجرف	تربتها،

• الحدّ	من	التّ�شحّر	واإنماء	الموارد	النّباتيّة	والغابيّة		وحمايتها.	ويتمثّل	ذلك	في	تح�شين	الغطاء	النّباتي	للمناطق		

المه��دّدة		بالتّ�شحّر	وجعله	قادرا	على	مقاومة	الأ�شباب	الطّبيعيّة	للتّعرية	من	جفاف	ورياح	وزحف	للرّمال...	

اإلى	جانب	�شمان	الطّاقة	الغذائيّة	للحيوانات،		وذلك	عن	طريق:

• غرا�شة	اأ�شناف	من	النّباتات	المتخ�شّبة	واللّيفيّة،	مثل	�شجيرات	الأكا�شيا	ل�شمان	تغذية	م�شتديمة	للحيوانات		

وتثبيت	التّربة،

• اإحداث	مناطق	حظر	للرّعي	والرّعي	الجائر	وحماية	النّباتات	المتوفّرة	بها	وتعزيزها،	عن	طريق	التّعوي�ض	وتجديد		

الغرا�شات،

• التّكثي��ف	من	الغاب��ات	وتنميتها	واإن�شاء	المنابت	الغابيّ��ة	وتخيّر	اأنواع	النّباتات	واإح��كام	التّ�شرفّ	فيها،	بما		

يجعلها	اأكثر	توافقا	وتلاوؤما	مع	الحاجات	الحقيقيّة	لم�شاريع	التّ�شجير،

• حماي��ة	الواح��ات	والمناطق	ال�شّقويةّ،	بالحدّ	من	تملّح	مياهها	واإح��داث	م�شاحات	�شقويةّ	جديدة	في	المناطق		

حراويةّ	والجافّة،		للحدّ	من	تدهور	المحيط	وتنمية	موارد	ال�شّكان	وتح�شين	م�شتوى	عي�شهم، ال�شّ

• تح�شي���ض	ال�شّكّان	باأهمّيّة	مورد	التّربة	والموارد	الغابيّة	والنّباتيّ��ة،	في	حياتهم	واإ�شراكهم	في	تنفيذ	الم�شاريع		

التّنمويةّ	الخا�شّة	بهم		ومتابعتها	وتقويمها،

• التّ�شجي��ع	على	الفلاحة	البيولوجيّ��ة	والمندمجة،	با�شتعمال	الأ�شمدة	الطّبيعيّ��ة	الحيوانيّة	والنّباتيّة،	بدل		

ا�شتعم��ال	الأ�شمدة	الكيمياويةّ	والمبي��دات	التي	تت�شبّب	في	تلوّث	التّربة،	ل	�شيّم��ا	في	الزّراعات	ال�شّقويةّ	

المكثّفة	والزّراعة	تحت	البيوت	المكيّفة.

4.21 حماية التّنوّع البيولوجي :.
تملك	البلاد	التون�شية	تنوّعا	ملحوظا	في	الأو�شاط	البيئيّة	من	غابات	ومناطق	رطبة	واأخرى	قاحلة	ون�شف	قاحلة	

واأرا���ض	زراعيّة	و�شحراء.	وهي	اأو�ش��اط	ذات	عوامل	مناخيّة	ومقوّمات	تربيّة	مختلف��ة	اأفرزت		تنوّعا	متميّزا	من	

الأنظمة	البيئيّة.
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والمتتبّ��ع	لجغرافيّة	بلادنا	وتاريخها	يقف	على	ازده��ار	تلك	الأنظمة،	في	فترات	واأزمنة	�شابقة	وتكيّفها	مع	ظروف	

اأو�شاطه��ا	الطّبيعيّة.	اإلّ	اأنّ	بع�ض	تلك	الأو�ش��اط	بداأ	يتدهور	لأ�شباب	ب�شريةّ	متّ�شل��ة	بالنّ�شاطات	التّنمويةّ	

	متزايد	من	جهة	اأخرى.	وتعتبر	
ّ
والجتماعيّة	المختلفة	من	جهة،	وما	بداأ	يحدث	من	تغيّرات	مناخيّة	واختلال	بيئي

م�شاريع	اإقامة	محميّات	طبيعيّة	وطنيّة	ومنتزهات	ح�شريةّ،	من	ال�شتراتيجيّات	الهامّة	للمحافظة	على	التّنوّع	

البيلوجي	النّباتي	والحيواني	وحمايته،	ل	�شيّما	من	تو�شّع	الأن�شطة	التّنمويةّ	الفلاحيّة	والقت�شاديةّ	والجتماعيّة.	

�شت	م�شاحات	هامّة	بمختلف	الأو�شاط	الطّبيعيّة		لهذه		المحميّات		فاق		مجملها		مليون	هكتار. وقد	خ�شّ

1.4.21 حماية التّنوّع البيولوجي النّباتي : .
	مهمّ	متلائم	مع	الأو�شاط	التي	ي�شتوطنها.	وق��د	تمّ	دعمه	باأنواع	م�شتجلبة	

ّ
	اأ�شلي

ّ
يوج��د	ببلادنا	تنوّع	نبات��ي

	يذكر	على	الك�شاء	النّباتي	
ّ
اأمكن	لمعظمها	التّكيّف	مع	ظروفنا	المناخيّة	والطّبيعيّة،	دون	اأن	يكون	له	تاأثير	�شلبي

المحلّي،	معزّزا	بذلك	ثرواتنا	الغابيّة	والرّعويةّ	ونباتاتنا	العطريةّ	والتّزيينيّة.

وبخ�شو�ض	تعديل	بنية	بع�ض	النّباتات	عن	طريق	البحوث	العلميّة،	بغر�ض	اإدخال	تح�شينات	عليها	كاإقدارها	على	

عبة	وتح�شين	الطّاقة	الغذائيّة	الحيوانيّة،	فاإنّ	الحذر	يبقى	مطلوبا	ق�شد	 مقاومة	الح�شرات	والظّروف	المناخيّة	ال�شّ

زيادة	ال�شّيطرة	على	نتائج	البحوث	العلميّة	والمحافظة	على	ثروتنا	النّباتيّة	وتنوّعها.

ومماّ	يهدّد	التّنوّع	البيولوجي	النّباتي	:

• ما	ت�شهده	بع�ض	المناطق	الرّطبة	كالأودية	وال�شّدود	وال�شّباخ	والم�شتنقعات	والبحيرات	من	تلوّث،	�شواء	اأكان		

ذلك	عن	طريق	ت�شربّ	المياه	الم�شتعملة	اأو	اآثار	الأ�شمدة	الكيمياويةّ	والمبيدات،	

• م��ا	تتعرّ�ض	اإليه	الغابات	من	نق�ض	عن	طريق،	اقتطاع	الأ�شجار	للتّدفئ��ة	اأو	التّ�شنيع	اأو	التّو�شّع	الفلاحي		

والعمراني،	

• ما	تتعرّ�ض	اإليه	النّباتات	العطريةّ	كالإكليل	والزّعتر	والرّيحان	والفليّو	من	ا�شتغلال	مفرط	برغم	التّ�شريعات		

المقنّنة	لذلك	الن�شاط،	�شيّما	واأنهّ	يتمّ	جمع	المحا�شيل	عن	طريق	قلع	النباتات	واجتثاثها	من	اأ�شولها،	مماّ	ل	

ي�شمح		لها	بالتّجدّد	التّلقائي،	الأمر	الذي	يجعل	الكثير	منها	مهدّدا	بالنقرا�ض.

ه��ذا،	اإلى	جانب	الآثار	ال�شّلبيّة	للم��وادّ	الكيمياويةّ	في	الفلاحة،	�شواء	اأكان	ذلك	بخ�شو�ض	الأ�شمدة	اأو	مبيدات	

الح�شرات	والطّفيليّات،	حيث	تاأكّدت	محدوديةّ	مردودها،	اإلى	جانب	اأخطارها	البيئيّة.	ويبقى	الحلّ	الأمثل	متمثّلا	في	

ا�شتخدام	الفلاحة	البيولوجيّة	واللّجوء	اإلى	الأ�شمدة	الطّبيعيّة	الحيوانيّة	والنّباتيّة.

2.4.21 حماية التّنوّع البيولوجي الحيواني :.
لق��د	عمّرت	بلادنا	اأنواع	كثيرة	من	الحيوانات.	وهي	برغم	تناق�شها	بل	وانقرا�ض	بع�شها	كالأ�شد	والفهد	وعجل	

البحر،	ل	تزال	هامّة،	ل�شيّما	من	خلال	ما	تمّ	دعمها	به	من	الأ�شناف	الم�شتجلبة	والمدمجة	في	المناطق	ال�شّماليّة	

والجنوبيّة	للبلاد،	وحمايتها	اإلى	جانب	حماية	الأ�شناف	الأ�شليّة	النّادرة	والتي	اأ�شبحت	مهدّدة	بالنقرا�ض،	كثعلب	

حراء	وثعلب	الماء	وغزال	الجبال	والقطّ	النّمر. ال�شّ

وبخ�شو���ض	الطّي��ور،	فاإنّ	ثروتنا	منها	ل	تزال	تبعث	على	الرتياح،	�شواء	م��ا	كان	منها	م�شتوطنا	قاراّ	ببلادنا	اأو	

م��ا	كان	وافدا	عليها		من	البلدان	الأوربيّة	والفريقيّة.	وهي	اأ�شناف	تتوزعّ	على	كامل	الأو�شاط	الطّبيعيّة	ويعدّ	

وجودها	موؤ�شّرا	على	مدى	�شلامة	الو�شع	البيئي.	وقد	بداأت	بع�ض	الأ�شناف	منها	تتناق�ض	لتقلّ�ض	ماآلفها.	بل	

اإنّ	بع�شها	قد	اأ�شبح	مهدّدا	بالنقرا�ض،	كما	هو	ال�شّاأن	بالنّ�شبة	اإلى	الكروان.
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اأمّ��ا	بقيّة	الحيوانات	البريّةّ	من	زواحف	و�شفادع	وح�شرات	ولفقرياّت،	وكذلك	الحيوانات	البرمائيّة	والمائيّة،	فاإنهّا	ل	

ت�شتثن��ى	من	ظاهرتي	النّدرة	والنقرا�ض،	لنف�ض	الأ�شب��اب	الطّبيعيّة	والب�شريةّ.	لذلك،	فاإنّ	حمايتها	مثل	غيرها	

من	الأ�شناف	البيولوجيّة،	متاأكّدة	ومطلوبة.

31 اإدارة  الإن�شان  للف�شلات والنفايات : .
ناعيّة.	وهي	عموما،	موادّ	ملوّث��ة.	وتعتبر	الف�شلات	و	 تنت��ج	الف�شلات	عن	الأن�شط��ة	الب�شريةّ	المنزليّ��ة	وال�شّ

ناعي	بالخ�شو�ض،	خط��را	كبيرا	على	البيئة	و�شحّة	الإن�ش��ان	لآحتوائها	على	موادّ	 النّفاي��ات	ذات	الم�ش��در	ال�شّ

كيمياويةّ	ومعدنيّة	وع�شويةّ	�شامّة	وملوّثة.	وهي،	اإمّا	اأن	تكون	�شلبة	اأو	�شائلة	اأو	غازيةّ.

حّة	العامّة	ونوعيّة	تلوّثها،	بين	ما	هو	ناجم	منها	 ول	ف��رق	اإجم��ال،	في	درجة	خطورة	الف�شلات	على	البيئة	وال�شّ

ناعات	الكيمياويةّ،	كتحويل	الف�شفاط	واإنتاج	الطّاقة	و�شنع	الورق	والنّ�شيج	وموادّ	البناء،	اأو	ما	هو	متولدّ	 عن	ال�شّ

ناعات	الغذائيّة	النّباتيّة	والحيوانيّة،	كاإنتاج	الم�شبّرات	و�شناعة	الأجبان	والحليب	واآ�شتخراج	زيت	الزيّتون. عن	ال�شّ

وتك��ون	الف�ش��لات	و	النّفايات	المنزليّة	عادة	�شلبة.	وهي	تعتبر	من	الملوّث��ات	اأكثر	منها	موادّ	خطرة،	على	عك�ض	

ناعيّة.	اأمّا	ما	يعرف	بالف�ش��لات	الخا�شّة	اأو	الخطرة،	كالف�شلات	الم�شعّة	والف�شلات	 الف�ش��لات	والنّفايات	ال�شّ

�شريع��ة	النفجار	واللتهاب	وبع�ض	الف�شلات	الكيمياويةّ	والبيولوجيّ��ة،	فتعدّ	من	اأخطر	الف�شلات	على	حياة	

جمي��ع	الكائن��ات	الحيّة،	على	المديين	القريب	والبعيد،	ب�شبب	ما	تلحقه	بها	م��ن	اأ�شرار	ج�شيمة	توؤدّي	في	اأغلب	

الأحيان	اإلى	التّ�شويه	الخلقي	اأو	الموت	.

ناعيّة	،	فاإنهّ	ل	ينبغي	اأن	نلقي	بها	في	الم�شبّات	العموميّة	بطرق	ع�شوائيّة،	لأنّ	 وللتّخلّ���ض	من	الف�شلات	ال�شّ

ذل��ك	يجعل	منها	م�شدرا	جدّياّ	للاإ�شرار	بالبيئة،	عن	طريق	ما	تفرزه	م��ن	موادّ	�شامّة	تق�شي	على	الأحياء	من	

حولها،	ف�شلا	عمّا	تتعرّ�ض	اإليه	الموارد	الطبيعية		كالهواء	والماء	والتّربة		من	تلوّث	واأخطار	ج�شيمة،	ب�شببها	وما	

يتولد	عنها	من	احتبا�ض	حراري.

ل	ب��دّ	حينئذ،	من	اإحكام	التّ�شرفّ	في	تلك	النّفايات	والف�ش��لات	بطرق	علميّة	وتقنيّة	ر�شيدة،	تاأخذ	في	العتبار	

�شلامة	البيئة	و�شحّة	الإن�شان.	ومن	بين	تلك	الطّرق:

• نع	والإنتاج،			 ا�شتخدام	تكنولوجيا	نظيفة	تقلّ�ض	من	النّفايات	وتحدّ	من	اأخطارها،	عند	القيام	بعمليّات	ال�شّ

كطرق	معالجة	مادّتي	المرجين	والفيتورة	في	معا�شر	الزّيتون	باآ�شتعمال	البيوتكنولوجيا،

• ا�شتخ��دام	الم�شبّ��ات	المقنّنة	ومراقبة	ما	يجري	به��ا	من	عمليّات	فرز	للف�شلات	وم��ن	تر�شيف	وتحكّم	في		

لبة	في	اأفران	خا�شّة	واإنتاج	بع�ض	الغازات	 الم��وادّ	ومنع	انت�شار	العدوى	وحدوث	التّلوّث	وح��رق	الف�شلات	ال�شّ

باآعتمادها	وبع�ض	الموادّ	القابلة	للا�شتعمال	وتحويل	بع�ض	موادّها	الع�شويةّ	اإلى	اأ�شمدة	�شالحة	للا�شتخدام،	

في	المجال	الزّراعي،

• لبة	المنزليّة	كالبلّور	والمعادن	والبلا�شتيك	والورق	واإعادة	ا�شتعمالها	في	�شنع	منتجات		 ر�شكلة	الف�شلات	ال�شّ

جديدة،	بعد	فرزها	فرزا	انتقائيّا.	وهي	عمليّة	ذات	جدوى	اقت�شاديةّ	وبيئيّة	هامّة،	تثمّن	النّفايات	بدل	اأن	تجعل	

منها	م�شدرا	للتلوّث	وانبعاث	الغازات	الدّفيئة	الم�شبّبة	للانحبا�ض	الحراريّ	وما	ينجرّ	عنه		من	كوارث	طبيعيّة	

ل	قدرة	للاإن�شان	على	مواجهتها.
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41 الإن�شان �شريك الأنظمة البيئيّة وحليفها :.
يع��دّ	الإن�شان	جزءا	ل	يتجزّاأ	من	البيئة	الطّبيعيّة	الحيويةّ.	وهو	في	اآن	واحد،	�شانع	البيئة	الجتماعية	ومنتجها،	

بم��ا	ي�شتخدمه	من	موارد	طبيعيّة،	للقيام	بمختلف	ن�شاطاته	الرّامية	اإلى	�شدّ	حاجاته	وتحقيق	رغباته.	ويعتبر	من	

هذه	الوجهة،	�شريكا	للاأنظمة	البيئيّة	التي	لها	عليه	حقّ	اقت�شام	تلك	الموارد	دون	اإجحاف،	مهما	كانت	متطلّبات	

اأن�شطت��ه	التّنمويةّ	والجتماعيّة	وم�شاريعه	وطموحاته.	فالحيوان��ات	والنّباتات	في	حاجة	مثله،	اإلى	الهواء	والماء	

والتّربة	والطّاقة.	كما	اأنهّا	تتاأثرّ	مثله	بالتّغيّرات	المناخيّة،	وتتدهور	�شحّتها	في	بيئة	غير	ملائمة	يقلّ	فيها	الغذاء	

وتت�شحّر	التّربة	وتتملّح	المياه	ويتلوّث	الهواء،	تماما	مثلما	يجري	بالنّ�شبة	اإليه.

بل	اإنّ	الإن�شان،	بحكم	قدرته	على	ا�شتثمار	موارد	بيئته	والتّحكّم	فيها،	مطالب	اأكثر	من	غيره	من	الكائنات	الحيّة	

الأخرى،	باإحكام	التّ�شرفّ	في	تلك	الموارد	وح�شن	اإدارتها،	بما	ي�شمن	ا�شتدامتها	ويجنّب	تدهورها	ونق�شها	خ�شية	

التّاأثير	�شلبا،	على	التّوازن	البيئي،	وما	ينتج	عن	ذلك		من	اأخطار	تلحق	بمختلف	الأنظمة،	دون	اأن	يكون	هو	نف�شه	

في	مناأى	عنها	ول	م�شتثنى	منها.

اإنّ	الإن�ش��ان،	كلّم��ا	تدخّل	في	ال�شّير	الطّبيع��ي	للنّظام	البيئي،	محدثا	فيه	بع���ض	التغيير	من	اأجل	م�شلحته	

ر	بم�شالح	�شركائه	من	النّبات	والحيوان،	متنا�شي��ا	اأنّ	هذين	الموردين	هما	اأ�شا�ض	 فح�ش��ب،	ت�شبّ��ب	في	اإلحاق	ال�شرّ

حياته	وبقائه	لما	يوفّرانه	له	من	طاقة	غذائيّة	ولبا�ض	وخدمات	كثيرة	اأخرى.

	اإنّ	الإن�ش��ان	م�شط��رّ،	ل	اأن	يكون	�شريكا	نزيها	للاأنظمة	البيئيّة	فح�ش��ب،	بالكفّ	عن	الإفراط	في	ال�شتهلاك	

والتّبذير	واإحداث	التّلوّث	،	واإنّما	حليفا	لها،	مدافعا	عنها،	�شاعيا	اإلى	توفير	الظروف	الملائمة	لها	باإحكام	اإدارة	الموارد	

البيئية	اللاآحيوية،	كاإخ�شاب	التربة	وحمايتها	وك�شر	الرّياح	وتلطيف	الجوّ	وحماية	الأماكن	الرّطبة،	موفّرا	لنف�شه	

ولغيره	من	النّظم	بيئة	�شليمة	وتنمية	م�شتديمة.	

الباب الرابــع: التنمية الم�ستديمة

11 ظروف انبثاق مفهوم التنمية الم�شتديمة:.
ل	غراب��ة	في	اأن	يراف��ق	مفهوم	التنمية	الم�شتديمة	اأوّل	اهتمام	للمجموع��ة	الأمميّة	بالموا�شيع	البيئية	وما	يترتّب	

ع��ن	اإفراط	الإن�شان	في	ا�شتهلاك	خ��يرات	الأر�ض	ومواردها	الطبيعية،	من	نق�ض	ملحوظ	في	تلك	الموارد	بل	واإنذار	

بنفاد	بع�شها	قريبا،	اإذا	لم	يحكم	ذلك	الم�شتهلك	الجائر	التّ�شرفّ	فيها	عند	ا�شتخدامها	في	م�شاريعه	التنموية	

المختلفة،	واإن	كنّا	نعلم	اأنّ	اأوّل	قمّة	اأمميّة	عقدت	للغر�ض	كانت	في	بداية	ال�شبعينات	من	القرن	الما�شي.

21 مفهوم التنمية الم�شتديمة :.
اقترحت	الوزيرة	النورويجية	قرو	هارلم	براندتلاند	في	تقريرها	المعرو�ض	على	اليون�شكو	�شنة	1977	التعريف	التالي	

لمفهوم	التنمية	الم�شتديمة	:

» التنمي��ة الم�صتديم��ة تنمية ت�صتجيب لحاجات الحا���ر، دون تعري�ض قدرة الاأجيال القادمة عل��ى الا�صتجابة لحاجاتها اإلى 

المجازفات والاأخطار «
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ويفتر�ض	هذا	التعريف	وجود	توازن	بين	البيئة	والتنمية،	مثلما	تج�شّده	الخطاطة	التّالية	الماأخوذة	من	ال�شّفر	العا�شر	

من	مجموعة	الأر�ض	المدركة	.)	اأنظر	المرجع	باللّغة	الفرن�شية	(	

ا�شتخدام	م�شتديم	

للموارد

تلبية	الحاجات

	الأ�شا�شية

م��اء،	ه��واء،	ترب��ة،	

طاقة،	حيوان،	نبات...

م�شك��ن،	 	 غ��ذاء،	

حرية،	 عمل،	 �شحة،	

اجتماعية،	 عدال��ة	

ترفيه...

كما	يفتر�ض	نف�ض	التقرير	اإن�شافا	وعدالة	اأكبر	في	توزيع	ثروات	الأر�ض	بين	�شكان	�شمال	الكرة	الأر�شية	وجنوبها	

وكذلك	بين	الأجيال	الحالية	والأجيال	القادمة.

31 مبادئ التنمية الم�شتديمة وتوجّهاتها :.
تتلخّ�ض	مبادئ	التنمية	الم�شتديمة	وتوجّهاتها	في	النّقاط	التّالية	:

• يتوقف	وجود	الإن�شان	على	قدرته	على	العي�ض	على	الثروات	المحدودة	التي	تمنحها	له	الطبيعة،	تلك	الطبيعة		

التي	عليه	اأن	يحترمها	ويحافظ	عليها	لي�شمن	لنف�شه	البقاء	على	الأر�ض،

• يتوقّ��ف	ا�شتمرار	بيئة	يك��ون	العي�ض	فيها	ممكنا	على	تنمي��ة	ت�شمن	الحياة	لكلّ	الجن���ض	الب�شري،	حا�شرا		

وم�شتقبلا.

41 اأهداف التنمية الم�شتديمة :.
يعر�ض	التقرير	المعروف	با�شم	تقرير	براندتلاند	الم�شار	اإليه	�شابقا،	الأهداف	التّالية	ب�شاأن	التنمية	الم�شتديمة	:

• اإنعا���ض النم��اء وتن�صيط��ه :  ويتمثّل	ذلك	في	م�شاعدة	البلدان	الفقيرة	عل��ى	تحقيق	تقدّمها	وتنميتها	بطرق		

ر	بثرواتها	البيئي��ة،	اإ�شافة	اإلى	تمكينها	من	�شراء	موادّها	الغذائية	باأثمان	 منهجيّ��ة	ومنطقية	ل	تلحق	ال�شرّ

معقولة،

• الا�صتجاب��ة للحاج��ات الاإن�صانية الاأ�صا�صية :  ويخ�ضّ	ذلك	البلدان	النّامية	التي	تعجز	في	كثير	من	الأحيان	على		

لة	بال�شغل	والغذاء	والطاقة	والماء	وال�شحّة، تلبية	حاجات	رعاياها	الأ�شا�شية	ذات	ال�شّ

• تاأم��ن نم��وّ ديمغرافي قابل للحياة : ويتمّ	ذلك	في	البلدان	النّامي��ة	بالخ�شو�ض،	بدمج	الم�شائل	الديمغرافية	�شمن		

برامج	التنمية	الجتماعية	والقت�شادية	المتّ�شلة	اأ�شا�شا،	بال�شحّة	والتربية	ومكافحة	الفقر،

• حماي��ة الموارد الطبيعية وتطويره��ا :  اتخاذ	الإجراءات	اللازمة	في	كلّ	الم�شتويات،	بغر�ض	حماية	مكوّنات	البيئة		

كاله��واء	والماء	والتّربة	والطاقة	والموادّ	الأوليّة،	وال�شغط	على	الإنت��اج	وتعديله،	بغر�ض	تخفي�ض	ا�شتهلاك	

الموارد	الطبيعية	للتكنولوجيات	الحديثة	والحدّ	من	نفايات	الإنتاج	والف�شلات	المنجرّة	عن	ال�شتهلاك،

• اإع��ادة توجي��ه التكنولوجيا والتحكّم في اأخطارها : ويتمّ	ذلك	باأخذ	العوام��ل	البيئية	بنظر	العتبار،	في	تطبيق		

التكنولوجيات	الحديثة		وتقويم		انعكا�شاتها	على	الم�شاريع	التنموية	قبل	تنفيذها،
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• اإدم��اج البيئ��ة في اأخذ الق��رارات: يتحتّم	اإدماج	الأبعاد	البيئية	في	الق��رارات	ال�شيا�شية	والقت�شادية	والتجارية		

والطاقية	والفلاحية	للبلدان،

• تح�ص��ن الرواب��ط الاقت�صادية والتّعاون الدولي :  اتخاذ	الإجراءات	اللازمة	لتقلي�ض	الهوّة	بين	البلدان	ال�شناعية		

والبل��دان	النّامية،	في	مجال	البيئة.	وهذا	يقت�شي	اإجراء	تغي��يرات	عميقة	ت�شمح	بانتقال	المنتوجات	وروؤو�ض	

الأموال	والتكنولوجيات	بين	مختلف	بلدان	العالم	دون	ا�شتثناء،	باإن�شاف	اأكبر	ي�شتجيب	لم�شتلزمات	التنمية	

في	كل	بلد،

• تعدي��ل نوعيّ��ة النموّ :  وهذا	ل	يعني	الزيادة	في	الإنتاج،	بقدر	ما	يعني	اإنتاجا	اأف�شل	بتخفي�ض	ا�شتهلاك	المواد		

الأوليّة	والطّاقة	والحدّ	من	النعكا�شات	على	البيئة	لإجراءات	التنمية	والتوزيع	العادل	لثمار	هذه	الأخيرة.	وفي	

ه��ذا	ال�شدد،	فاإنّ	تح�شين	ال�شحّة	والعدالة	الجتماعي��ة	والأمن	وحماية	الإرث	الثقافي...	تعدّ	موؤ�شرات	هامّة	

لنوعية	النموّ.
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المـــــراجع بالعربيّة:

1	 التقرير	الوطني	حول	و�شعية	البيئة	-	وزارة	البيئة	والتنمية	الم�شتديمة	2001	و	2003	و	2004.

2	 البيئة	في	تون�ض:	اإنجازات	وبرامج	-	وزارة	البيئة	والتهيئة	الترابية		-	تون�ض	2001.

3	 غير	موؤرخّ	. نوعية	الحياة	في	البيئة	الح�شرية	-	وزارة	البيئة		والتهيئة	الترابية	–• التربية	البيئية	–•
4	 غير	موؤرخّ. التربية	البيئية:		الحفاظ	على	الموارد	المائية	-	وزارة	البيئة	والتهيئة	الترابية	–•

5	 غير	موؤرخّ	. التربية	البيئية:	الإن�شان	والمحيط	-	وزارة	البيئة	والتهيئة	الترابية	–•

6	 التربية	البيئية	:	الحفاظ	على	موارد	التربة.

7	 غير	موؤّرخ. التربية	البيئية:	حماية	التوازنات	البيئية	الترابية	–•
8	 الدّليل	المدر�شي	حول	التغيّرات	المناخية	-	وزارة	ال�شناعة	والطاقة/	وزارة	الفلاحة	والبيئة	والموارد	المائية.

9	 الماء	:	مجموعة	من	الموؤلفين	-	دار	المعارف	للطباعة	والن�شر	–•�شو�شة	/	تون�ض	2003.

10	 ال�شحاري	:	مجموعة	من	الموؤلفين	-	دار	المعارف	للطباعة	والن�شر	–•�شو�شة	/	تون�ض	2002.

11	 البيئة	والتلوّث	:	مجموعة	من	الموؤلفين	-	دار	المعارف	للطباعة	والن�شر	–•�شو�شة/	تون�ض	2004.
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المراجع بالفرن�سيّة:

1. Rapport national, l’état de l’Environnement 2000, Ministère de l’Environnement et de l’Aménagement du 
Territoire

2. Etude de la diversité biologique de la Tunisie (rapport de synthèse), Ministère de l’Environnement et de 
l’Aménagement du Territoire

3. Ecologie (L’essentiel en) – Andy Mackenzie, Andy S.Ball- Sonia ,R.Virdee, Berti / éditions Paris 2000.

4. Terre comprise CEQ – Canada (1996)
- Maintien de la bio-diversité
- La protection de l’eau
- La protection de l’atmosphère
- La conservation de l’énergie
- La gestion des ressources naturelles
- Les ententes internationales sur l’environnement
- Le développement durable.

5. Un Héritage à préserver et à transmettre, Gouvernement du Québec 1997.
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 وزارة الفلاحة و البيئة
الإدارة العامة للتنمية المستديمة

العنوان : المركز العمراني الشمالي شارع الأرض 1080 تونس
  الهاتف / الفاكس : 455 728 70 / 655 728 70

www.environnement.nat.tn•: الموقع الالكتروني
boc@mineat.gov.tn•: البريد الالكتروني

أي إستعمال للمعطيات و المعلومات الواردة في هذا الدليل يتطلب التنصيص على المصدر
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